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After a full solar cycle of near-relativistic electron observations near 1 AU we feel After a full solar cycle of near-relativistic electron observations near 1 AU we feel 
we have developed an observational method to distinguish electron events that are 
most probably associated with reconnection in the low corona from those that are 
associated with CME-driven shocks.    

SHINE 2009, Wolfville, Nova Scotia

This presentation has been reviewed for ITAR compliance using processes established by the Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory
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Type-III metric
Type-III

Type-II SXR

�
�����������
�
�������
� ��
�������
��� 
�6>�	!�9����
��
���������
��

�
���� ���
����
 �������

0�
�
������������
����
����
�
��

����
���/
���������
��
��
����
�����������

�
�������������
�

�
���� ���
����
 �������

H� Type-V



�		
�����
�������
���� �!�"�
�
�	

=
��� ���
����
��
�"����
�����������
�

�
��
����
�
�������
� ���������
�
��� ����
�"����
�����������
�
�
��
����
�������� 
��!�
�����
�'.�

0�
�
�������
������������
�����������
�"�
���
�������
��

����
���
�"����
������������
�������
��

����
���
�"����
���������
��
��
����
�����������
�
�������
� ������
��� ���6	
�9��
�"������
�
�
��
����
�������
�
����

=
��
����������������
��������
��!�
�
�
��
������
����
���!�������
� ������
��
���� ����� ���
���6���
����!��
��
 �?����
��
�������
� �7���
�
	�������
�����
�
�
��7�
��8



�		
�����
��������������������	����"�
�
�	

=
����
������@
����
����
�����
����(A�������
�
��
� ����������
�
�
����6	
��9�!�����
�� !����
�!���������� -


�'.)�
B- 6(+3�*(3�"
%9�
�
�������

	2�2)
�&
- 6C(,,�.
%9��������

=
��� ���
���
����
���������
��
�����
��� ��������� 
�
�����
�	
��
�
���

#�����������
�
�������
� �
�
����������
�"������
� ���
���������
�������
��
�������
�
��/
���������
7��
��
��
�
������"
����������
������ �����
�������
� ���"
����
��
���
�
�
�������
�
������
��������"
���������
��
����������
 ����

������������7�����������
������
�
�������� 
��!�
�����(�'<����
��
����������
�����/
� ��������������
�����
�	!��



'��������������
����
������������������

#�$�� B� ��!�
����
����
�����
�����������
�������������!� ���������
�
�&
������
�
����
�
�
�����6�
�9���
�����
��� %�
��� ����������
��������!�����D�

�0������E�7�
������:,,; �������
����!�����������
�
�&
����
�����������
������������ �!�����F

0�
�
�&
��
� �������!����
?� ��
����
�
�
���������� ����!���������!��������(*����(A�
�������
�������������������7�B��������
�������
���
 ��!���
�"�����������7���������:�

�
�����������������������������������
�62��	�����
  �7�������
���  !��������9�



'��������0
����G!


0��
���!��
���
����
�����
�
�
�!�
�����	
����/
������
�!�������������������
����
�
���
��
���
 ��������
����

��/
�������!������������� ��������� �

������ 
���
����������
����
�
��� �?� ! �����
�

0�����!�������������
�����
�������� ������ ���
�6��� �@
���
���
�9������������������������
�&"
������� ���
�




?� ��
�
�
��

:*3�"
%�
�
�������6�
�9�����
����� �����

(,3�.
%���������6��!
9�����
����� ����

��H����
����
�6) ��9�
I H��!�����
�����
�6) ��9
E, H����
�������������
�����
� , H��� 
��
���
����
�

EPAM electrons

0�
�
�
���������
������
������������
�B�
���� 
�
���!�������������
���������!�����
��
�
�
���

0�
�(,3�.
%�����������
�������
�����������
��
���������!�������
�
�
���6�!�������
�� 
���������
�
������� 
�
��9�

ERNE protons




�
������
��� 
��()��6 ��!�
�9

����
��������*��!���
��� D��?
������
�F-

����
�������
��� 
��6()�9
��������?� ��
�����
��� 
��������?� ��
�����
��� 

����
�
������������������

6()�9�J�3 6����
������
9
#�����������
���������
�6()�J( ��9

	!��
������ ��������
�
������)
�
�
��
� 
������ ��

&����
�
�������������
� 	
�� 
�
��

�!�� �
�
���
�� ��
�� �

� 
�
���



0!����
� �� 
��6() a9�6 ��9

����
�������������
��!���
��
D��?
������
�F -

����
�����!����
���� 
��6() a9����
�����!����
���� 
��6() a9
��������?� ��
�����
��� 

����
�
������������������

(J6() a9J*,

	!��
������ ��������
�
������)
�
�
��
� 
������ ��

�����
�
�������������
� 	
�� 
�
��

�!�� �
�
���
�� ��
�� �

� 
�
���



'� �����������!
����������
	
�� ����
��6C*9

*J6�) a9J(, 
�
������

����������!����
��������
��� 
�

*J6�) a9J(, 
�
������
:J6�) a9JK �������

�������!���"
�����������
�
�
��!�
� �
������
� ���!
�
��������� a �������
������
�
C(,�

������
���
� ��  ���
���
�
������)�
�
��

 
������ �6�����
���
���
�
����
�
���9



�����	������%�	'��	��

L 0�
����
������������ ���:�3�.
%�������������
����� ��
���
���������
����
���������*,,�"
%�

�
�������
� ��

L �����������
�
������ ��	������	 7������!��������
�������
���
������������!���
�
��� 7��������������
��
� 	
����

�� ����()�J3� ��!�
����
����
�(A�
�
���������@
��

���������'�����

��
� 	
����

�� ����()�J3� ��!�
����
����
�(A�
�
���������@
��

L �����������
�
������ ���
����������	 7������!��������
�������
���
������������!���
�
��� 7������
����������
� 	
����

�� ����:J() aJ*,� ��!�
����
����
�(A�
�
���������@
��

L 0�
����������� ���
�������������	������ ����������
�
�
������!��
����������� 	�
���� �������6C*9��

L�����"������
�� 1��
����
����������� ��
?������������ ������������� ������ ������ ���
����
��
����6��������������������
�����
�
����

�����!�� ����������
�
������������������97�����"����
�
����
������
���������
�� ����
�
�����
��

�� ��	������	 ���� ���
����������	 �������
�!��������������
�
�7���
��� ����� �

��	 �����
�
��� 
��6C(,���"
����
������(A�
�
���97���
�
� ���
������
������
��� �
��� 6C*97�������
���������
����������
��������
��

���� 
�
�
������

�
����������
�:�3�.
%�����������
������!��
����
�� ���� �����
�
������
���
�����
	��
����

�	��



���		�	�
$�(���������	
����������
�������	���
��"������
�	�$
������������
����)��������
�

=�
����
�
��
� ���"
�
�
������
�
������
���������
� ����������������
������
������
�� 
�������
��6���"
�7��!��
�7��� ��97���
�����
�
� �������
�����
�����
�
���
�������!��������-�

• �
�"����
�����
• 	�
���������
?
• �.
��
������
• ��/
�������
��������
��������
�
���� ���
����
 ���� ���6	5��7����
�����������!����9��• ��/
�������
��������
��������
�
���� ���
����
 ���� ���6	5��7����
�����������!����9��



0�
��
 ������������
�����
����
�����������
�
������ 
�
���������
����!�
����������

�
����������������6	��"
�7��!��
�7������� ��9

Spike
134 keV

Spike
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Pulse
45 keV

Pulse
134 keV
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Ramp
45 keV

Ramp
134 keV
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Spikes
Pulses
Ramps
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CME association:
Spikes < 50%
Pulses < 50%
Ramps 75%
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Type-III asociation:
Spikes  ~100%
Pulses  ~100%
Ramps ~100%
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